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QUÍMICA

(Vías A y B)

TEMA 1. INTRODUCCIÓN A LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

1.1. Partículas fundamentales: protón, neutrón y electrón.

1.2. Número atómico. Número másico. Isótopos.

1.3. Masa atómica y molecular. Concepto de mol. Número de

Avogadro. Masa molar. Gases ideales: leyes y ecuación de estado.

Volumen molar.

TEMA 2. PROPIEDADES ATÓMICAS

2.1. Estructura electrónica: principios de construcción, de exclusión

de Pauli y de máxima multiplicidad de Hund.

2.2. Clasificación periódica de los elementos.

2.3. Propiedades periódicas: Radio atómico y radio iónico, energía

de ionización y afinidad electrónica. Electronegatividad.

2.4. Notación química: símbolos y fórmulas.

TEMA 3. ENLACE QUÍMICO

3.1. Concepto de enlace químico

3.2. Enlace iónico y enlace covalente: concepto y propiedades.

3.3. Fuerzas de interacción entre moléculas. Enlace de hidrógeno.

TEMA 4. DISOLUCIONES

4.1. Componentes de las disoluciones.

4.2. Concepto de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad.

4.3. Formas de expresar la concentración: Porcentaje en masa, g/L,

fracción molar, molaridad y molalidad.

TEMA 5. ESTEQUIOMETRÍA DE LAS REACCIONES QUÍMICAS

5.1. Reacciones homogéneas y heterogéneas.

5.2. Cálculos estequiométricos. Reactivo limitante.

5.3. Rendimiento de un proceso químico.

TEMA 6. ENERGÍA DE LAS REACCIONES QUÍMICAS. EQUILIBRIO

QUÍMICO

6.1. Cambios de energía en las reacciones químicas a presión constante.

Entalpía.

6.2. Entalpías de reacción y de formación. Ley de Hess.

6.3. Espontaneidad de las reacciones químicas.

6.4. Equilibrio químico. Constantes de equilibrio Kc y Kp. Grado de

disociación. Factores que afectan al equilibrio.

TEMA 7. REACCIONES EN MEDIO ACUOSO

7.1. Concepto de ácido y base según Bronsted-Lowry.

7.2. El equilibrio de disociación del agua. Concepto de pH.

7.3. Fuerzas relativas de ácidos y bases en medio acuoso.

7.4. Valoraciones de ácido fuerte-base fuerte.

7.5. Concepto electrónico de oxidación-reducción: oxidante y reductor.

7.6. Ajuste de reacciones redox por el método del ión-electrón.

TEMA 8. INTRODUCCIÓN A LA QUÍMICA DEL CARBONO

8.1. Química del carbono. Cadenas carbonadas. Enlaces simple, doble

y triple.

8.2. Concepto de grupo funcional y serie homóloga.

8.3. Isomería: concepto y clases.

Tipo de prueba.
I. Problemas. (40 puntos)

1. En un matraz de 2 litros se introducen 12 g de pentacloruro de fósforo y se calienta hasta 300 º C. Estableciéndose el equilibrio de disociación a esta temperatura y a una presión total de la mezcla de 1,5 atm. (20 puntos, 10 por apartado)

                                           PCl5 (g) ↔ Cl2 (g) + PCl3 (g)

A. ¿Cuánto vale el grado de disociación en las condiciones señaladas?

B. ¿Cuál es el valor de Kp a esa temperatura?

Masas atómicas: P = 31; CI = 35,5; R = 0,082 atm L / K mol.

2. Se desea preparar una disolución de hidróxido sódico. (20 puntos, 10 por apartado)

A. Calcula los gramos de NaOH que se necesitan para preparar 250 mL de una disolución de pH 13.

B. Describe el material necesario y el procedimiento a seguir para preparar la disolución de NaOH.

Masas atómicas: H = 1; O = 16; Na = 23.

II. Cuestiones. (30 puntos, 5 por apartado)

3. Dadas las siguientes configuraciones electrónicas:

Elemento 1                      Elemento 2                              Elemento 3

1s2 2s2 2p6 3s2 3p4                1s2 2s2                                                    1s2 2s2 2p6
Indica, razonadamente:

A. El grupo y período en los que se hallan los elementos 1, 2 y 3. (5 puntos)

B. Los iones más estables que formarán 1, 2 y 3. (5 puntos)

4. El proceso de formación del amoniaco gaseoso a partir de sus elementos es exotérmico. Responde razonadamente a las siguientes cuestiones:

A. ¿Cómo varía la entropía de este proceso? (5 puntos)

B. ¿Será siempre espontánea la síntesis del amoniaco? (5 puntos)

5. Dados los potenciales normales de reducción: Eº(Pb2+/Pb) = – 0,13 V y Eº(Zn2+/Zn) = – 0,76 V

A. Escribe las semirreacciones y la reacción ajustada de la pila que se puede formar. (5 puntos)

B. Indica qué electrodo actúa como ánodo y cuál como cátodo. (5 puntos)

                                 III. Test. (20 puntos, 4 por apartado)

6. Elige la opción correcta.

A. Según la Teoría de las Repulsiones de los Pares de Electrones de la Capa de Valencia, qué estructura y geometría cabe esperar para la molécula de CO2.

 Plana angular.

 Lineal.

 Tetraédrica.

 Piramidal

B. ¿Cuál de las siguientes sustancias es más soluble en agua?.

 Metano.

 Plata metálica.

 Cloruro sódico.

 Dióxido de carbono.

C. En una reacción exotérmica que se encuentra en equilibrio, ¿qué sucede si se baja la temperatura?.

 Disminuye el rendimiento, produciéndose una menor cantidad de productos.

 Aumenta el rendimiento, obteniéndose mayor proporción de productos.

 Ocurre mucho más rápidamente.

 La temperatura no afecta a las reacciones exotérmicas.

D. ¿Cuál de las siguientes acciones realiza un catalizador?.

 Aumenta el rendimiento de la reacción.

 Disminuye la energía de activación de la reacción.

 Permiten que ocurran reacciones que no son espontáneas.

 Sólo actúan en las reacciones que se encuentran en equilibrio.

E. El amoniaco es una base débil, ¿qué pH tendrá una disolución diluida de amoniaco?.

 Negativo, ya que es una disolución diluida.

 Menor que 7.

 Exactamente 7.

 Mayor que 7.

                               IV. Formulación. (10 puntos, 2 por apartado)

7. Formula o escribe el nombre de los siguientes compuestos:

A. Ácido Nítrico:

B. Carbonato de sodio:

C. HClO4:

D. Cu(OH)2:

E. CH3CH2-O-CH3:

