Departamento de Física y Química

Profesor de la asignatura Antonio Navarro Pérez

Se puede utilizar como texto los apuntes elaborados por el profesor de la asignatura

Los apuntes se pueden encontrar en la copistería Gaes y en la pagina  web del centro..
También se recomienda el libro Química para mayores de 25  versión ultima de la editorial Mad

QUÍMICA  MAYORES 25
TEMA 1. INTRODUCCIÓN A LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

1.1. Partículas fundamentales: protón, neutrón y electrón.

1.2. Número atómico. Número másico. Isótopos.

1.3. Masa atómica y molecular. Concepto de mol. Número de

Avogadro. Masa molar. Gases ideales: leyes y ecuación de estado.

Volumen molar.

TEMA 2. PROPIEDADES ATÓMICAS

2.1. Estructura electrónica: principios de construcción, de exclusión

de Pauli y de máxima multiplicidad de Hund.

2.2. Clasificación periódica de los elementos.

2.3. Propiedades periódicas: Radio atómico y radio iónico, energía

de ionización y afinidad electrónica. Electronegatividad.

2.4. Notación química: símbolos y fórmulas.

TEMA 3. ENLACE QUÍMICO

3.1. Concepto de enlace químico

3.2. Enlace iónico y enlace covalente: concepto y propiedades.

3.3. Fuerzas de interacción entre moléculas. Enlace de hidrógeno.

TEMA 4. DISOLUCIONES

4.1. Componentes de las disoluciones.

4.2. Concepto de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad.

4.3. Formas de expresar la concentración: Porcentaje en masa, g/L,

fracción molar, molaridad y molalidad.

TEMA 5. ESTEQUIOMETRÍA DE LAS REACCIONES QUÍMICAS

5.1. Reacciones homogéneas y heterogéneas.

5.2. Cálculos estequiométricos. Reactivo limitante.

5.3. Rendimiento de un proceso químico.

TEMA 6. ENERGÍA DE LAS REACCIONES QUÍMICAS. EQUILIBRIO

QUÍMICO

6.1. Cambios de energía en las reacciones químicas a presión constante.

Entalpía.

6.2. Entalpías de reacción y de formación. Ley de Hess.

6.3. Espontaneidad de las reacciones químicas.

6.4. Equilibrio químico. Constantes de equilibrio Kc y Kp. Grado de

disociación. Factores que afectan al equilibrio.

TEMA 7. REACCIONES EN MEDIO ACUOSO

7.1. Concepto de ácido y base según Bronsted-Lowry.

7.2. El equilibrio de disociación del agua. Concepto de pH.

7.3. Fuerzas relativas de ácidos y bases en medio acuoso.

7.4. Valoraciones de ácido fuerte-base fuerte.

7.5. Concepto electrónico de oxidación-reducción: oxidante y reductor.

7.6. Ajuste de reacciones redox por el método del ión-electrón.

TEMA 8. INTRODUCCIÓN A LA QUÍMICA DEL CARBONO

8.1. Química del carbono. Cadenas carbonadas. Enlaces simple, doble

y triple.

8.2. Concepto de grupo funcional y serie homóloga.

8.3. Isomería: concepto y clases.

ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

La prueba constará de dos problemas y cuatro cuestiones. El candidato

deberá responder únicamente a uno de los problemas y a dos de las cuestiones.

CRITERIOS DE CORRECCIÓN

La valoración máxima será de: cuatro puntos para el problema y tres

puntos para cada cuestión, valorándose los siguientes aspectos:

- Conocimiento de los principios básicos y modelos teóricos de la

Química, así como su formulación y nomenclatura.

El ejercicio tendrá una duración de 1 hora y 30 minutos

Tipo de control:

PROBLEMAS (a elegir uno)

Problema 1.

a) Calcule el pH de una disolución acuosa de hidróxido de sodio 0'0 1M (hasta 1 punto).

b) ¿Qué volumen de disolución de ácido clorhídrico 0'05M son necesarios para neutralizar 100 mL de la disolución anterior de hidróxido de sodio O'O1M?¿Cuál será el pH en el punto de neutralización? (hasta 1'5 puntos)

c) Si se mezclan 50 mL de la disolución de hidróxido de sodio O'O1M con 50 mL de una

disolución acuosa de ácido clorhídrico O'02M, ¿cuál será el pH de la disolución resultante?

(hasta 1'5 puntos)

Problema 2.

En un recipiente de un litro se introducen 20'85 gramos de PCl5 y se calienta hasta 300°C. A esa temperatura ese compuesto se disocia en un 75% según la ecuación:

PCl5 (gas)  ==  PCl3 (gas) + Cl2 (gas)

Calcule:

a) La constante de equilibrio, Kc, a esa temperatura (hasta 1'5 puntos).

b) La presión parcial de cada componente y la presión total en el interior del recipiente (hasta1'5 puntos).

c) La constante de equilibrio, Kp, a esa temperatura (hasta 1 punto).

Datos: R=0'082 atmLK-1 moL-1. Masas atómicas: P=31; Cl=35'5.

CUESTIONES TEÓRICAS (a elegir dos)

Tema 1. Partículas elementales. concepto de orbital, números cuánticos.

Tema 2. Enlace covalente, teorías de Lewis y del enlace de valencia.

Tema 3. Concepto de solubilidad, producto de solubilidad, factores que afectan a la solubilidad.

Tema 4. Cambios de energías en las reacciones químicas. Espontaneidad de las reacciones químicas.

